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Veroffentlicht: 

mit internationalem Recherchenbericht 
mit geanderten Anspriichen 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Verankerungsteil zur Fixierung eines Zwischenwirbelimplantates (15) an die Endplatte eines Wirbelkor- 
pers (19;20) nut A) einem Verankerungsteil (1), welches eine Zentralachse (6) und zwei quer zur Zentralachse (6) stehende Stirn- 
flachen (4;5) umfasst; B) mindestens zwei uber eine der Stirnflachen (4;5) vorstehende, zur Zentralachse (6) parallele und in eine 
Endplatte eines Wirbelkorpers (19;20) einpressbare Dome (7) umfasst, wobei B) das Verankerungsteil (1) einen das Verankerungsteil 
(1) in Richtung der Zentralachse (6) durchdringenden Hohlraum (3) umfasst; und C) das Verankerungsteil (1) Befestigungsmittel (9) 
umfasst, mittels welcher die Verankerungsteil an einem Zwischenwirbelimplantat (15) losbar arretierbar sind 
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Verankerunasmittel f flr Zwischenwirbelimplantate 

Die Erfindung bezieht sich auf Verankerungsmittel fQr Zwischenwirbelimplantate, 
gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie auf ein Zwischenwirbelimplantat 
mit zwei Verankerungsteilen gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 9 und auf 
ein Verfahren zur Befestigung eines Zwischenwirbelimplantates an angrenzenden 
Wirbelkorpern gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 16. 

Zwischenwirbelimplantate, welche beispielsweise als Bandscheibenendoprothesen 
ausgestaltet sein konnen und nach dem Entfernen einer beschadigten, natiiriichen 
Bandscheibe oder eines beschadigten Nukleus einer Bandscheibe in den 
Zwischenwirbelraum zwischen zwei benachbarten Wirbelkorpern eingefQhrt werden, 
miissen an den Endflachen der benachbarten Wirbelkorper fixiert werden, damit sich 
das Implant* mit der Zeit nicht verschieben kann. Bei der Befestigung des Implantates 
an den Endplatten der Wirbelkorper wird zwischen primarer und sekundarer 
Stabilisation unterschieden. Die primare Stabilisation ist direkt nach der Operation 
notwendig und wird vorzugsweise durch Einbringen von am Implantat angebrachten 
Verankerungsmitteln in die Endplatten an den benachbarten Wirbelkorpern erzeugt. Die 
sekundare Stabilisation wird durch das Anwachsen des Knochens am Implantat 
erreicht, wobei jedoch mit einer Dauer von ca. 6 Wochen bis zu einer ausreichenden 
Fixierung des Implantates zu rechnen ist. 

Aus der US 5,683,465 SHINN ist eine Bandscheibenendoprothese bekannt, welche in 
einer Ausfuhrungsform mittels durch die aussenstehend am Implantat angebrachten 
Deckplatten durchfuhrbaren Stiffen an den Endplatten der angrenzenden Wirbelkorper 
fixiert wird. Nachteilig an dieser Fixation mittels dieser Stifle ist, dass die Stifte entweder 
vor der EinfQhrung der Bandscheibenendoprothese in den Zwischenwirbelraum an den 
Deckplatten befestigt werden mUssen, was beim Einfuhren des Implantates in den 
Zwischenwirbelraum eine vergrosserte Distraktion der beiden Wirbelkorper erfordert, 
oder dass die Stifte andernfalls nach dem Einfuhren des Implantates in den 
Zwischenwirbelraum einzeln in die Endplatten der angrenzenden Wirbelkorper 
eingepresst werden mussen, was eine erhohte Operationsdauer zur Folge haben kann. 
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
Verankerungsmittel fQr Zwlschenwirbellmplantate zu schaffen, welche zum EinfQhren 
des Implantates in den ausgeraumten Zwischenwirbelraum in eine erste Position 
bringbar sind, wo sie endstandig nicht uber die Deckplatten hinausragen, und auf 
einfache Weise nach dem EinfQhren des Implantates in eine zweite, arretierbare 
Position bringbar sind, wo die Verankerungsmittel in die Endplatten der angrenzenden 
Wirbelkorper eingepresst sind und zur primaren Stabilisation des Implantates dienen. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit Verankerungsmitteln fQr 
Zwischenwirbelimplantate, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweisen, sowie mit 
einem Zwischenwirbelimplantat, welches die Merkmale des Anspruchs 9 aufweist und 
mit einem Verfahren zur Befestigung eines Zwischenwirbelimplantates, welches die 
Schritte gemass Anspruch 16 umfasst. 

Die erfindungsgemassen Verankerungsmittel dienen zur Fixierung eines 
Zwischenwirbelimplantates an den Endplatten von Wirbelkorpern und umfassen im 
wesentlichen ein Verankerungsteil mit einer Zentralachse, einem das Verankerungsteil 
in Richtung der Zentralachse durchdringenden Hohlraum und zwei quer zur 
Zentralachse stehende Stirnflachen, mindestens zwei Ober eine der Stirnflachen 
hinausragende Dome, welche in die Endplatte eines WirbelkSrpers einpressbar sind, 
und Befestigungsmittel, mittels welcher das Verankerungsteil zusammen mit den 
Dornen an einem Zwischenwirbelimplantat losbar arretierbar ist. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank der erfindungsgemassen Verankerungsmittel: 

- bei der Implantation eines Zwischenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum nur 
eine minimale Distraktion zwei benachbarter Wirbelkorper notwendig ist; und 

- ein Zwischenwirbelimplantat mittels der erfindungsgemassen Verankerungsmittel 
einfach an den an das Zwischenwirbelimplantat angrenzenden Wirbelkdrpern fixierbar 
ist. 



WO 2004/089256 PCT/CH2003/000240 

3 

Die Befestigungsmittel konnen beispielsweise quer zur Zentralachse des 
Verankerungsteiles an einem Zwischenwirbelimplantat einrastbar und elastisch 
deformierbar sein, quer zur Zentralachse in das Verankerungsteil einschieb- Oder 
einschraubbar sein, Oder durch eine Konusverbindung zwischen Hohlraumwand und 
Zwischenwirbelimplantat ausgefuhrt sein. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Befestigungsmittel quer zur 
Zentralachse des Verankerungsteils elastisch deformierbar und ragen im nicht- 
deformierten Zustand in den Hohlraum im Verankerungsteil. Elastisch deformierbare 
Befestigungsmittel weisen den Vorteil auf, dass die Verankerungsteil einstuckig 
herstellbar sein konnen und die Gefahr, ein Bestandteil zu verlieren, vermieden werden 
kann. 

Vorzugsweise sind diese Befestigungsmittel als Haken mit gegen die Zentralachse 
gerichteten Nasen ausgestaltet. 

In einer anderen Ausfuhrungsform sind die Befestigungsmittel im Hohlraum des 
Verankerungsteiles angeordnet. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass das 
Verankerungsteil ohne axial Qber die Stirnflachen hinausragende Teile herstellbar ist 
und beispielsweise das Einpressen der Dome in die Grund-, respektive Deckplatte 
eines angrenzenden Wirbelkorpers mittels eines geeigneten chirurgischen Instrumentes 
nicht durch vorstehende Teile behindert wird. 

In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform sind die Haken in Vertiefungen in der zur 
Zentralachse parallelen Hohlraumwand derart eingelassen, dass bei nicht quer zur 
Zentralachse deformierten Haken die Nasen der Haken in den Hohlraum hineinragen 
und bei quer zur Zentralachse deformierten Haken die Haken inklusive ihrer gegen die 
Zentralachse gerichteten Nasen in der Vertiefung aufnehmbar sind, so dass ein 
Zwischenwirbelimplantat in den Hohlraum einfuhrbar ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Verankerungsteil ringfdrmig ausgestaltet, 
wobei die zur Zentralachse orthogonale Querschnittsflache des Hohlraumes und/oder 
die durch die aussere Mantelflache eingegrenzte und zur Zentralachse orthogonale 
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Querschnittsflache der Verankerungsteiles Kreisflachen, elliptische Flachen, ovale 
Flachen Oder polygonale Flachen sein kfinnen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemasse Zwischenwirbel- 
implantates umfasst dieses zwei axial endstandige Abschlussplatten, deren 
aussenstehende Oberflachen zur Anlage an die Deckplatte, respektive die Grundplatte 
der zwei angrenzenden Wirbelkorper dienen, und zwei Verankerungsmittel. Die 
Abschlussplatten konnen durch die Hohlraume in den Verankerungsteilen durchgefuhrt 
werden, so dass die Verankerungsteile axial relativ zu den Abschlussplatten 
verschiebbar sind. Dadurch sind die Vorteile erreichbar, dass 

- vor dem Einfuhren des Zwischenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum die 
Verankerungsteile axial verschoben werden konnen, bis die Dome nicht Qber die 
endstandigen Stirnflachen der Abschlussplatten hinausragen und somit beim 
Einfuhren des Zwischenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum die 
angrenzenden Wirbelkorper nur minimal auseinander gespreizt werden mussen; 
und 



nach dem Einfuhren des Zwischenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum die 
beiden Verankerungsteile mit einem einfachen Instrument verschiebbar sind, bis die 
Dome in die Grund-, respektive Deckplatte der angrenzenden Wirbelkorper 
eingepresst sind. 



In einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Abschlussplatten spielfrei in den 
Hohlraumen der Verankerungsteile gelagert und parallel zur Zentralachse relativ zu den 
Abschlussplatten verschiebbar. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass das 
Zwischenwirbelimplantat nach Fixierung der Verankerungsmittel in der Grund- 
respektive der Deckplatte der angrenzenden Wirbelkorper kein radiales Spiel aufweist. 

In einer anderen Ausfuhrungsform umfassen die Abschlussplatten zweite 
Befestigungsmittel, in welche die Befestigungsmittel an den Verankerungsteilen zu 
Eingriff bringbar sind. Diese zweiten Befestigungsmittel konnen beispielsweise darin 
bestehen, dass die Abschlussplatten des Zwischenwirbelimplantates an ihren 
Mantelfachen zur Zentralachse parallele Kerben, welche zur Aufnahme der an den 
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Haken angebrachten Nasen dienen. Die Ausgestaltung mit Kerben hat den Vorteil, dass 
durch die in die Kerben eingerasteten Nasen die Abschlussplatten gegen Verdrehung 
relativ zu den Verankerungsteilen gesichert werden kQnnen. 

In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform weisen die Befestigungsmittel an den 
Verankerungsteilen gegenuber am Zwischenwirbelimplantat angebrachten zweiten 
Befestigungsmitteln Spiel auf, derart, dass bei fixierten Befestigungsmitteln geringe 
Verdrehungen der Verankerungsteile urn die Zentralachse relativ zu den 
Abschlussplatten zugelassen werden. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass 
Torsionsbewegungen der angrenzenden Wirbelkorper, welche innerhalb eines 
gewissen Bereiches zulassig sind, durch die Verbindung zwischen den 
Verankerungsteilen und dem Zwischenwirbelimplantat zugelassen werden. 

In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform bestehen die zweiten Befestigungsmittel 
darin, dass die Abschlussplatten mit axial aussenstehenden, im Durchmesser 
verjungten Segmenten ausgestaltet sind, so dass die Nasen der Haken einrasten 
konnen. 



Das erfindungsgemasse Verfahren zur Befestigung eines Implantates, insbesondere 
eines Zwischenwirbelimplantates an den Endplatten der beiden angrenzenden 
Wirbelkorper umfasst im wesentlichen die folgenden Schritte 

a) ErmSglichen eines Zuganges zum Zwischenwirbelraum, mittels eines 
anteroiateralen, ventralen lateralen, transperitonialen oder retroperitonialen 
chirurgischen Eingriffes; 

b) Distrahieren der beiden an den Zwischenwirbelraum angrenzenden WirbelkQrper; 

c) Ausraumen des Zwischenwirbelraumes; 

d) Einfuhren des Zwischenwirbelimplantates mit gegeneinander zusammen- 
geschobenen Verankerungsmitteln. Dabei werden die beiden Verankerungsteile soweit 
gegeneinander zusammengeschoben bis die Dome nicht mehr uber die 
aussenstehenden Oberflachen der Abschlussplatten hinausragen; 

e) Verschieben der Verankerungsteile axial auseinander, bis die Dome ausreichend in 
die Grund-, respektive die Deckplatte der angrenzenden Wirbelkorper eingepresst sind; 



und 
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f) Fixieren der Befestigungsmittel am Zwischenwirbelimplantat. Falls die 
Befestigungsmittel elastisch ausgefuhrt sind, erfolgt das Fixieren derselben selbsttatig 
ohne weiteres Zutun des Operateurs sobald die Verankerungsteile bis zu ihrer axialen 
Endposition auseinander geschoben sind. Wenn die Befestigungsmittel jedoch als 
Schrauben Oder ahnliche Mittel ausgestaltet sind, mussen diese mit einem geeigneten 
Instrument fixiert werden. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfiihrungsbeispiele noch n§her 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Verankerungsmittel; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemassen Verankerungsmittel; 

Fig. 3 einen Schnitt durch zwei an einem Zwischenwirbelimplantat angeordneten 
Verankerungsmittel gemass der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 einen Ausschnitt aus einer Wirbelsaule mit einem implantierten 
Zwischenwirbelimplantat und zwei Verankerungsmitteln gemass der in den Fig. 1 und 2 
dargestellten Ausfuhrungsform; und 

Fig. 5 einen Ungsschnitt durch ein Zwischenwirbelimplantat mit zwei 
Verankerungsmitteln gemass in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Verankerungsmittel 21 dargestellt, welche im wesentlichen ein Verankerungsteil 1 mit 
einer Zentralachse 6 und einem das Verankerungsteil 1 parallel zur Zentralachse 6 
durchdringenden Hohlraum 3, parallel zur Zentralachse 6 mehrere, beispielsweise vier 
Dome 7 und Befestigungsmittel 9 umfassen. Das Verankerungsteil 1 ist hier in einem 
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zur Zentralachse 6 orthogonalen Querschnitt betrachtet kreisringformig ausgestaltet, 
kann aber auch innen und/oder aussen ellipsenformig, oval, nierenfdrmig oder 
polygonformig ausgestaltet sein, und weist eine erste Stirnflache 4 und parallel dazu 
eine zweite Stirnflache 5 auf. Die beiden Stirnflachen 4;5 sind zur Zentralachse 6 
orthogonal angeordnet. Die vier Dome 7 sind mit dem Verankerungsteil 1 einstuckig 
und stehen senkrecht auf der ersten Stirnflache 4. Die Dome 7 konnen beispielsweise 
derart ausgestaltet sein, dass sie sich wie hier dargestellt axial gegen ihr freies Ende 
hin verjungen oder sie k6nnen endstandig an ihren freien Enden spitzig oder konvex 
ausgebildet sein, so dass sie bei der Implantation durch Verschieben des 
Verankerungsteiles 1 parallel zur Zentralachse 6 in die Endplatte eines angrenzenden 
WirbelkOrpers einpressbar sind. Als Befestigungsmittel 9 sind an der zur Zentralachse 6 
parallelen Hohlraumwand 12 gleichmassig auf dem Umfang verteilt vier quer zur 
Zentralachse 6 elastisch deformierbare Haken 10 angeordnet, deren Nasen 11 bei der 
ersten Stirnflache 4 des Verankerungsteiles 3 angeordnet sind und in den Hohlraum 3 
ragen. Die Haken 10 sind mit den Nasen 11 an einem in den Hohlraum 3 eingefuhrten 
Zwischenwirbelimplantat 15 (Fig. 3) I6sbar einrastbar. Die Haken 10 sind in 
Vertiefungen 8 in der Hohlraumwand 12 so angeordnet, dass bei nicht deformierten 
Haken 10 lediglich die Nasen 11 quer zur Zentralachse 6 in den Hohlraum 3 ragen. Die 
Vertiefungen 8 weisen senkrecht zur Zentralachse 6 gemessen ein Tiefe T auf, 
wahrend die Nasen 11 ebenfalls senkrecht zur Zentralachse 6 gemessen eine Lsinge L 
aufweisen, wobei L < T ist. 



Fig. 3 zeigt zwei gleiche Verankerungsmittel 21';21" entsprechend der in den Fig. 1 und 
2 beschriebenen Ausfiihrungsform, welche je an einem Ende eines 
Zwischenwirbelimplantates 15 angeordnet sind, wobei die an den Verankerungsteilen 
1';1" angebrachten Dome 7 endstandig Qber die Stirnflachen 17 des 
Zwischenwirbelimplantat 15 hinausragen. Die Stirnflachen 17 des 
Zwischenwirbelimplantates 15 konnen wie hier dargestellt planar, oder aber auch 
geweibt ausgebildet sein. Dabei ist das eine Verankerungsmittel 21' in seiner zweiten, 
arretierten Position dargestellt wahrend sich das andere Verankerungsmittel 21" in 
einer ersten Position befindet, in welcher es parallel zur Zentralachse 6 so weit Qber das 
Zwischenwirbelimplantat 15 geschoben ist, dass die Dome 7 nicht Qber die endstandige 
Stirnflache 17 des Zwischenwirbelimplantates 15 ragen. Beim EinfQhren eines 
Zwischenwirbelimplantates 15 in den Hohlraum 3 konnen sich die Haken 10 in die 
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Vertiefungen 8 ausbiegen, so dass das Zwischenwirbelimplantat 15 parallel zur 
Zentralachse 6 durch den Hohlraum 3 und an den Nasen 11 vorbei schiebbar 1st. Dies 
ist beispielhaft am Verankerungsteil 1" dargestellt. Die Abschlussplatten 13;14 des 
Zwischenwirbelimplantates 15 weisen axial endstandig im Durchmesser verjungte 
Segmente 22 auf, so dass die Nasen 11 der Haken 10 in den Absatz, welcher an den 
Abschlussplatten 13;14 durch die verjiingten Segmente 22 gebildet wird, einrasten 
konnen. Dadurch ist erreichbar, dass die aussenstehenden Stirnflachen 17 der 
Abschlussplatten 13;14 an der Grundplatte, respektive der Deckplatte der 
angrenzenden Wirbelkfirper anliegen. Da die Stirnflache 4 des Verankerungsteiles 1 
somit nicht an den angrenzenden Wirbelkorpern anliegt, ist gewahrleistet, dass lediglich 
das Zwischenwirbelimplantat 15 axial lasttragend ist und die Last auf den gesamten 
Stirnflachen 17 Qbertragen wird. 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus einer Wirbelsaule zusammen mit einem zwischen zwei 
benachbarten Wirbelkorpern 19;20 eingefuhrten Zwischenwirbelimplantat 15. Das 
Zwischenwirbelimplantat 15 ist je mit einem Verankerungsmittel 21';21" an der 
Endplatte des angrenzenden Wirbelkorpers 19;20 fixiert. Zur Fixation der 
Verankerungsmittel 21';21" an den Wirbelkorpern 19;20 sind die an den 
Verankerungsteilen 1«;1" angebrachten Dome 7';7" in die Endplatten der Wirbelkorper 
19;20 eingepresst. Bel der Implantation des Zwischenwirbelimplantates 15 in den 
ausgeraumten Zwischenwirbelraum werden die Verankerungsteile 1*;1" soweit Ober das 
Zwischenwirbelimplantat 15 geschoben, dass die Dome 7 nicht uber die endstandige 
Stirnflache 17 des Zwischenwirbelimplantates 15 vorstehen (Fig. 3). Erst nach dem 
Einschieben des Zwischenwirbelimplantates 15 zusammen mit zwei Verankerungsteilen 
1';r in den ausgeraumten Zwischenwirbelraum werden das untere und der obere 
Verankerungsteil 1";1' mittels einer Spreizzange gegen die an das 
Zwischenwirbelimplantat 15 angrenzenden Wirbelkorper 19;20 verschoben und die 
Dome 7 in die Endplatten der angrenzenden Wirbelkorper 19;20 gepresst. Nachdem die 
Dome 7 vollstandig in die Endplatten eingepresst wurden und die Verankerungsteile 
1';1" ihre Endposition erreicht haben rasten die beiden Haken 10 (Fig. 2) mit ihren 
Nasen 11 beispielsweise an den endstandigen Stirnflachen 17 des 
Zwischenwirbelimplantates, oder in zu den Nasen 11 komplementaren Vertiefungen 18 
(Fig. 5) an der zur Zentralachse 6 parallelen ausseren Mantelflache 16 des 
Zwischenwirbelimplantates 15 ein. 
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In Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsform eines Zwischenwirbelimplantates 15 mit je einem 
axial endstandig angeordneten Verankerungsmittel 21';21" dargestellt. Die 
Verankerungsmittel 21';21" entsprechen den in den Fig. 1 und 2 beschriebenen 
Verankerungsmitteln und umfassen je ein Verankerungsteil 1';1" und an der axial 
endstandigen Stirnflache 4 der Verankerungsteile 1';1" Dome 7';7". Das 
Zwischenwirbelimplantat 15 ist mit je einer axial endstandigen Abschlussplatte 13; 14 
ausgestattet, wobei im zur Zentralachse 6 orthogonalen Querschnitt betrachtet die 
Abschlussplatten 13; 14 komplementar zu den Hohlraumen 3 der Verankerungsteile 
1';1" ausgestaltet sind. Die Abschlussplatten 13;14 sind an der ausseren Mantelflache 
16 mit Kerben 18 versehen, welche analog wie die Befestigungsmittel 9 an den 
Verankerungsteilen 1';1" auf dem Umfang verteilt sind und zu den Nasen 11 an den 
Befestigungsmitteln 9 komplementar ausgestaltet sind. Ferner weisen die Kerben 18 
parallel zur Zentralachse 6 gemessen eine Lange I auf und mOnden in die axial 
endstandigen Stirnflachen 17 der zum Zwischenwirbelimplantat 15 zahlenden 
Abschlussplatten 13; 14. Die Lange I ist derart bemessen, dass bei einer axialen 
Verschiebung der Verankerungsteil 21';21" gegen die Stirnflachen 17 des 
Zwischenwirbelimplantates 15 die Nasen 11 der Haken 10 in die Kerben 18 einrasten. 
Die aussenliegenden Stirnflachen 17 des Zwischenwirbelimplantates 15 stehen axial 
Qber die endstandigen Stirnflachen 4 der Verankerungsteile V;V vor, so dass 
gewahrleistet ist, dass die Last von den beiden angrenzenden Wirbelkorpern Qber die 
Stirnflachen 17 auf das Zwischenwirbelimplantat 15 ubertragen wird. Das obere 
Verankerungsmittel 21" ist hier mit eingerasteten Befestigungsmitteln 9 dargestellt, 
wahrend das untere Verankerungsmittel 21" auf der Abschlussplatte 14 so weit gegen 
die entgegengesetzt angeordnete Abschlussplatte 14 verschoben ist, dass die Dome 7" 
nicht Qber die Stirnflache 17 des Zwischenwirbelimplantates 15 ragen. Analog zu Fig. 3 
sind die Befestigungsmittel 9 des unteren Verankerungsmittels 21" quer zur 
Zentralachse 6 deformiert und in die Vertiefungen 8 im Hohlraum 3 des 
Verankerungsteiles 1" gepresst. 
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PatentansprQche 

1. Verankerungsmittel (21) zur Fixierung eines Zwischenwirbeiimplantates (15) an die 
Endplatte eines Wirbelkorpers (19;20) mit 

A) einem Verankerungsteil (1), welches eine Zentralachse (6) und zwei quer zur 
Zentralachse (6) stehende Stimflachen (4;5) umfasst; 

B) mindestens zwei uber eine der Stimflachen (4;5) vorstehende, zur Zentralachse (6) 
parallele und in eine Endplatte eines WirbelkSrpers (19;20) einpressbare Dome (7) 
umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

B) das Verankerungsteil (1) einen parallel zur Zentralachse (6) durchgehenden 
Hohlraum (3) umfasst; und 

C) das Verankerungsteil (1) Befestigungsmittel (9) umfasst, mittels welcher die 
Verankerungsteil an einem Zwischenwirbelimplantat (15) losbar arretierbar sind. 

2. Verankerungsmittel (21) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Befestigungsmittel (9) quer zur Zentralachse (6) elastisch deformierbar sind und im 
nicht-deformierten Zustand in den Hohlraum (3) ragen. 

3. Verankerungsmittel (21) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Befestigungsmittel (9) quer zur Zentralachse (6) elastisch deformierbare Haken (10) mit 
gegen die Zentralachse (6) gerichteten Nasen (1 1 ) sind. 

4. Verankerungsmittel (21) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Haken 
(10) im Hohlraum (3) angeordnet sind. 

5. Verankerungsmittel (21) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Befestigungsmittel (9) und das Verankerungsteil (1) einstuckig sind. 

6. Verankerungsmittel (21) nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hohlraum (3) Vertiefungen (8) umfasst, worin die Haken (10) angeordnet sind. 

7. Verankerungsmittel (21) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vertiefungen (8) senkrecht zur Zentralachse (6) eine Tiefe T aufweisen und die Nasen 
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(11) senkrecht zur Zentralachse (6) gemessen eine maximale Lange L aufweisen, 
wobei L < T ist. 



8. Verankerungsmittel (21) nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verankerungsteil (1) ringformig ausgestaltet ist und die zur Zentralachse (6) 
orthogonale Querschnittsflache des Hohlraumes (3) und/oder die durch die aussere 
Mantelflache eingegrenzte zur Zentralachse (6) orthogonale Querschnittsflache des 
Verankerungsteiles (1) Kreisflachen, elliptische Flachen, polygonale Flachen oder ovale 
Flachen sind. 



9. Zwischenwirbelimplantat (15) mit zwei Verankerungsmitteln (21) gemass einem der 
AnsprQche 1 bis 8. 

10. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass es 
endstandig je eine die Zentralachse (6) schneidende Abschlussplatte (13; 14) umfasst, 
und dass die Form der Hohlraume (3) an die Abschlussplatten (13;14) angepasst ist. 

11. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abschlussplatten (13;14) spielfrei in den Hohlraumen (3) der Verankerungsteile (1) 
gelagert und parallel zur Zentralachse (6) verschiebbar sind. 

12. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verankerungsteile (1) bei an den Abschlussplatten (13; 14) fixierten 
Befestigungsmitteln (9) bezuglich Verdrehung urn die Zentralachse (6) Spiel aufweisen. 

13. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der AnsprQche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abschlussplatten (13; 14) zweite Befestigungsmittel umfasst, 
in welche die Befestigungsmittel (9) an den Verankerungsteile (1) in Eingriff bringbar 
sind. 

14. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass es 
eine aussere Mantelflache (16) aufweist und als zweite Befestigungsmittel quer zur 
Zentralachse (6) in die Mantelflache (16) eindringende Kerben (18) zur teilweisen 
Aufnahme der Befestigungsmittel (9) umfasst. 



WO 2004/089256 



12 



PCT/CH2003/000240 



15. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abschlussplatten (13;14) axial aussenstehende, im 
Durchmesser verjQngte Segmente (22) umfassen. 

16. Verfahren zur Befestigung eines Implantates gemass einem der Anspruche 9 bis 15 
innerhalb eines Zwischenwirbelraumes gekennzeichnet durch die Schritte 

a) Ermoglichen eines Zuganges zum Zwischenwirbelraum, mittels eines 
anterolateralen, ventralen, lateralen, transperitonialen oder retroperitonialen 
chirurgischen Eingriffes; 

b) Distrahieren der beiden an den Zwischenwirbelraum angrenzenden Wirbelkorper 
(19;20); 

c) Ausraumen des Zwischenwirbelraumes; 

d) Einfuhren des Zwischenwirbelimplantates (15) mit gegeneinander 
zusammengeschobenen Verankerungsteilen (1); 

e) Verschieben der Verankerungsteile (1) axial auseinander, bis die Dome (7) 
ausreichend in die Grund- respektive die Deckplatte der angrenzenden Wirbelkorper 
(19;20) eingepresst sind; und 

f) Fixieren der Befestigungsmittel (9) am Zwischenwirbelimplantat (15). 
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GEANDERTE ANSPRtfCHE 
[beim Internationalen Bttro am 02. April 2004 ( 02.04.2004 ) eingeganeen : 
ursprunghche Anspriiche 1 - 16 durch geanderte Anspriiche 1 - 15 aiit* 

Patentanspruche 



1. Zwischenwirbelimplantat (15) mit zwei Verankerungsmitteln (21) zur Fixierung des 
Zwischenwirbelimplantates (15) an die Endplatte eines Wirbelkdrpers (19;20), wobei 

A) jedes Verankerungsmittel (21) ein Verankerungsteil (1) umfasst, welches eine 
Zentralachse (6) und zwei quer zur Zentraiachse (6) stehende Stirnflachen (4;5) 
umfasst; und 

B) jedes Verankerungsmittel (21) mindestens zwei Qber eine der Stirnflachen (4;5) 
vorstehende, zur Zentralachse (6) parallele und in eine Endplatte eines Wirbelkorpers 
(19;20) einpressbare Dome (7) umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

C) das Verankerungsteil (1) einen parallel zur Zentralachse (6) durchgehenden 
Hohlraum (3) umfasst; 

D) das Verankerungsteil (1) Befestigungsmittel (9) umfasst, mittels welcher die 
Verankerungsteil an einem Zwischenwirbelimplantat (15) Idsbar arretierbar sind; 

E) das Zwischenwirbelimplantat (15) endstandig je eine die Zentralachse (6) 
schneidende Abschlussplatte (13; 14) umfasst; und 

F) dass die Abschlussplatten (13;14) durch die Hohlraume (3) in den 
Verankerungsteilen (1 ) durchfuhrbar sind. 

2. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Befestigungsmittel (9) quer zur Zentralachse (6) elastisch deformierbar sind und im 
nicht-deformierten Zustand in den Hohlraum (3) ragen. 

3. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Befestigungsmittel (9) quer zur Zentralachse (6) elastisch deformierbare Haken (10) mit 
gegen die Zentralachse (6) gerichteten Nasen (1 1) sind. 

4. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Haken (10) im Hohlraum (3) angeordnet sind. 

5. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel (9) und das Verankerungsteil (1) 
einstOckig sind. 
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6. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der AnsprQche 3 bis 5 dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hohlraum (3) Vertiefungen (8) umfasst, worin die Haken (10) 
angeordnet sind. 

7. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vert.efungen (8) senkrecht zur Zentralachse (6) eine Tiefe T aufweisen und die Nasen 
(11) senkrecht zur Zentralachse (6) gemessen eine maximale Lange L aufweisen 
wobei L < T ist. 

8. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der AnsprQche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verankerungsteil (1) ringformig ausgestaltet ist und die zur 
Zentralachse (6) orthogonale Querschnittsflache des Hohlraumes (3) und/oder die 
durch die aussere Mantelflache eingegrenzte zur Zentralachse (6) orthogonale 
Querschnittsflache des Verankerungsteiles (1) Kreisflachen, elliptische Flachen, 
polygonale Flachen Oder ovale Flachen sind. 

9. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der AnsprQche 1 bis 8 dadurch 
gekennzeichnet, dass es endstandig je eine die Zentralachse (6) schneidende 
Abschlussplatte (13;14) umfasst, und dass die Form der Hohlraume (3) an die 
Abschlussplatten (1 3; 1 4) angepasst ist. 

10. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abschlussplatten (13;14) spielfrei in den Hohlraumen (3) der Verankerungsteile (1) 
gelagert und parallel zur Zentralachse (6) verschiebbar sind. 

11. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der AnsprQche 1 bis 8 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verankerungsteile (1) bei an den Abschlussplatten (1314) 
fix.erten Befestigungsmitteln (9) bezOglich Verdrehung urn die Zentralachse (6) Spiel 
aufweisen. 

12. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der AnsprQche 1 bis 11 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abschlussplatten (13;14) zweite Befestigungsmittel umfasst, 
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in welche die Befestigungsmittel (9) an den Verankerungsteile (1) in Eingriff bringbar 
sind. 

13. Zwischenwirbelimplantat (15) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass es 
eine aussere Mantelflache (16) aufweist und als zweite Befestigungsmittel quer zur 
Zentralachse (6) in die Mantelflache (16) eindringende Kerben (18) zur teilweisen 
Aufnahme der Befestigungsmittel (9) umfasst. 

14. Zwischenwirbelimplantat (15) nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abschlussplatten (13; 14) axial aussenstehende, im 
Durchmesser verjungte Segmente (22) umfassen. 

15. Verfahren zur Befestigung eines Implantates gemass einem der Anspruche 1 bis 14 
innerhalb eines Zwischenwirbelraumes gekennzeichnet durch die Schritte 

a) Ermoglichen eines Zuganges zum Zwischenwirbelraum, mittels eines 
anterolateralen, ventralen, lateralen, transperitonialen oder retroperitonialen 
chirurgischen Eingriffes; 

b) Distrahieren der beiden an den Zwischenwirbelraum angrenzenden Wirbelkdrper 
(19;20); 

c) Ausraumen des Zwischenwirbelraumes; 

d) Einfuhren des Zwischenwirbelimplantates (15) mit gegeneinander 
zusammengeschobenen Verankerungsteilen (1); 

e) Verschieben der Verankerungsteile (1) axial auseinander, bis die Dome (7) 
ausreichend in die Grund-, respektive die Deckplatte der angrenzenden WirbelkSrper 
(19;20) eingepresst sind; und 

f) Fixieren der Befestigungsmittel (9) am Zwischenwirbelimplantat (15). 
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Gemafi Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden Wr bestlmmte AnsprQche kein Recherchenbericht erstellt: 

1. \x] AnsprQche Nr. ]fi 

weD sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet 1st, namlich 

Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen 
Oder tienschen Korpers 

2. AnsprQcheNr. 

^^n^^S^^^^!^ Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daG elne slnnvolle Internationale Recherche nicht durchgef Qhrt werden kann, namlich an. 



3. j J AnsprQche Nr. 

well es sich dabei urn abhanglge AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der RegeJ 6.4 a) abgefaSt sind. 

Feld II Bemerkungen bel mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 
Die Internationale RecherchenbehSrde hat festgesteilt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erflndungen enthait: 



1 ' n Pi der , AnrT f I l er erforderllchen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeltig entrichtet hat, erstreckt sich dleser 
■ — ■ Internationale Recherchenbericht auf aDe recherchierbaren AnsprQche. 

2. rn Da JP/ J Wo recherchierbaren AnsprQche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufwand durchgef Qhrt werden konnte, der eine 
— zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hfitte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert. 



3 * LZl 5S,^*^T.i I 1? r w Ur cter ^rderilchen zusfitadlchen RecherchengebQhren rechtzeltig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, fQr die GebQhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
Ansprucne Nr. 



4 - [Zl R e i^l me i^ r h lS e 1 e 4 rf ? rde J r,i ? en zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeltig entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf cfie in den AnsprQchen zuerst erwahnte Erfindung; dlese 1st in folgenden AnsprQchen er- 



Bemerkungen hinsichtlich eines Wlderspruchs Q Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

| "| Die Zahlung zus&tzllcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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